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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach zadania ,Budowa drogi dla rowerow
z dopuszczeniem ruchu pieszych wzdtuz drogi powiatowej nr 3051P w m. Kosewo”.

1.2. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych:

» Wykonanie nawierzchni wysp przejazdowych z kostki kamiennej gr. 15/17 cm wraz z podsypka
cementowo - piaskowg gr. 5 cm

1.3 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Nalezy zastosowac kostke kamienng nowa.
2.2.1. Klasyfikacja

Nalezy zastosowac kostka kamienng granitowg rzedowg 17x17 cm wedtug PN-EN-1342.
2.2.2. Wymagania
2.2.2.1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa) jako minimalng wartos¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wtasciwos¢ ta nie
jest okreslona, nalezy to odnotowac.

2.2.2.2. Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos$¢ na Scieranie (dtugos¢ cieciwy w mm) jako maksymalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B.
Jezeli wiasciwos$¢ ta nie jest okreslona, nalezy to odnotowac.

2.2.2.3. Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych

0 powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z zatgcznikiem C. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslona,
nalezy to odnotowac.
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2.2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 1, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 1342. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w
celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926, PN-EN 12371).
Prébki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

Tablica 1 — Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie.

klasa Klasa 0 klasal
Oznaczenie znakiem FO F1
wymaganie Brak wymagan dotyczacych Odporne
odpornosci na (220% zmiany w wytrzymatosci na
zamrazanie/rozmrazanie Sciskanie)

Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni:
* miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi = 15 mm,
* miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang = 10 mm,
* miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi £ 5 mm,

Tablica 2 Odchytki od nominalnej grubosci:

Oznaczenie znakiem Klasa T1 klasa T2
miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi 30 115
miedzy jedng  powierzchnig obrabiang i +30 +10

powierzchnig ciosang wymaganie

miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi 30 15

Jezeli kostki brukowe sg uktadane w ksztaicie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek szesciennych, Ala
takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego zastosowania kostek brukowych
dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne
odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna byc¢
przestrzegana. Jezeli kostki ni bedg uktadane w ksztaicie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone przy
zamoéwieniu.
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3, nie powinna przekracza¢ 15 mm
w odniesieniu do powierzchni.
Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura nie powinny przekracza¢ odchytek:

» kostka ciosana — 5 mm,

» kostka obrabiana — 3 mm.

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do

gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtos$cianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

- b

g
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Rysunek 1. Ksztalt kostki rzedowe;j

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularne;.

Szerokosé lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czofa) oraz ich szerokos¢ i gtebokosé nie powinny by¢ wieksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.
Mozliwe jest zastosowanie kostki z rozbiérki (z odzysku). Kostka powinna spetniaé wymagania jak dla kostki
nowej. W przypadku wystgpienia odstepstw od ww. wymagan decyzja o mozliwosci zastosowania takich
materiatow nalezy do Inzyniera na podstawie przedstawionych przez Wykonawce wynikéw badan kostki z
odzysku.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych wedtug
STWIORB D-08.01.01. Wykonanie kraweznikéw betonowych ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg STWIORB D.08.01.02. Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1:2012. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne
z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-
zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004.
Badania wody nalezy wykonywac:

» w przypadku nowego zrodta poboru wody,

» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
2.7.1. Masa zalewowa — z zywicg epoksydowg

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ zaprawa spoinowa
zwigzana reaktywng zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wigzacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywicg epoksydowa.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada sie z wypetniacza
/piaski kwarcowe/ i sktadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe, wysoka odpornos¢ na
dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukéw: epoksydowa zywica z wypetniaczem spetniajgca wymogi obcigzeh na
zgniatanie, sciskanie, sprezystos¢ podiuzna:

»  Wytrzymatos¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm2 — 24,00 N/mm2
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- Wytrzymalo$c na sciskanie: 74,00 N/mm° — 77,00 N/mm"
- Wspolczynnik wytrzymalosci podiuznej: 11,00 N/mm’ — 13,00 N/mm”

2.7.2. Masa zalewowa — bitumiczna

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771- 04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
* Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
* ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
o wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
Kostke rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie Srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac nastepne warstwy.
Kostke rzedowag nalezy ustawiac¢ w stosy. Wysokos$c¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, kruszywa tamanego, ttucznia itp. to
warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB:
D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego,

D-04.05.01 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem,

5.3. Obramowanie nawierzchni
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Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania
nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub STWIORB D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac jeden podsypke cementowo-piaskowa,
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2. niniejszej STWIORB.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Wspdtczynnik wodnocementowy dla
podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10
MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki rzedowe;j

Kostki powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania
kostek rzedowych tagcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos$c jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej na podsypce cementowo- piaskowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé
nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢é szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystagpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezel
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-
06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawag cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych

wymagan:
» piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
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» cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

* wyltrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 20+30 MPa,

» przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

* gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

» zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych masag zalewowg z zywicg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

* wymieszac¢ wypetniacz-piasek kwarcowy z zywicg/utwardzaczem

* masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

» spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosc

okoto 5 cm,

* wypelni¢ puste przestrzenie pomiedzy kostkami do gtebokosci minimum 50 mm, zamies¢ doktadnie

powierzchnie kostki kamiennej

* masa powinna dokfadnie wypetniac¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do kostek.

» powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72 godzin
Wypetnienie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

* masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

* spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé

okoto 5 cm,

* bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

* masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepno$¢ do kostek.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg punktu 2 oraz PN
EN 1926.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek podanych w punkcie
2.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w punkcie 2.2.2.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych
w liczbie:

» do badania zwyktego: 40 sztuk,

» do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegbinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych
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w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami. Badania pozostatych materiatbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

* zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

* badaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.,

» sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokos$ci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierobwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg +/-
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5
cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-5 cm.
6.4.6. Grubos$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ +/-1,0 cm.
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6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na odcinek i w charakterystycznych
punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 2 razy na odcinek i w charakterystycznych
punktach
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie 2 razy na odcinek i w charakterystycznych
punktach
niwelety

Szerokos$¢ nawierzchni 2 razy na 1 odcinek
5 Grubos¢ podsypki 2 razy na 1 odcinek km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 m nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,

10 Szczegdtowe specyfikacje techniczne D — 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej



Budowa drogi dla rowerdw z dopuszczeniem ruchu pieszych wzdtuz drogi powiatowej nr 3051P w m. Kosewo

» zakup i dostarczenie materiatow,

» wykonanie podsypki,

» utozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

» pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06251
PN-EN-197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1342:2003

PN-EN 1926:2001
PN-EN 1926:2007E

PN-EN 12371:2002
[PN-EN 12371:2010E]

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Cementu. Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu,  w tym wody odzyskane;j

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan [PN-EN 1342:2013-05E]

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie  mrozoodpornosci

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych  w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13755:2002

PN-EN 14157:2005
PN-B-04101:1985
PN-B-04102:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984
PN-B-04115:1967
PN-B-11100:1960
PN-S-06100:1957
PN-S-96026:1958

BN-69/6731-08

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym [PN-EN 13755:2008E]

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport | przechowywanie BN-74/6771-04

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchnidrédg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fatg
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